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CTS500系列通用型微机保护测控装置

        使用说明书

          V2.0版      

                               杭州秉扬电子科技有限公司

	前言


    CTS500系列微机保护测控装置是多年实践应用和运行经验上，吸取国内外微机保护装置现有的先进技术。

听取国内资深继电保护专家与电力自动化系统人员意见，结合中国电网运行特点和客户要求而自主研发

推出的新一代微机保护测控装置，被广泛应用于电力、水利、石油、化工等行业10KV及以下电压等级系

列。作为各种电气设备的主保护或后备保护。

    CTS500系列装置针对不同需求客户而设计,装置具有保护.测控.通迅功能.整合了第一代微机保护装置.微机

测控装置.微机操作箱功能.更加有利于国家电网自动化进程的要求,同时装置通迅功能可服务于电力自动化

系统,变电站自动化系统.变配点自动化系统,完全实现了国家电网对自动化系统的要求.本装置保护功能全面

可用于环网型供电等电气一次设备的保护.在技术上继电保护满足选择性、速动性、灵敏性和可靠性四个要求。

重要说明：

本装置定值设置初始密码为：0000.（可在系统设置里面设置密码）。传动测试默认密码为：1001.系数效正界面为出厂调试值。无需更改。

本装置工作电源为A/DC110V-220V通用，直流输入时请注意极性。默认CT：5A.零序：1/5A通用。互感器变比设置在系统参数内设置。若接入互感器变比为100：5，则在设置项设置成20即可。

本装置开关量为无源干接点输入。用户仅需要提供对应触点即可。若距离较远。建议采用屏蔽电缆或专用开关量端子。若需要投入变压器非电量保护。请选择对应干变和油变。

保护电流若只采集两相。B相置空即可。零序电流选择三相合成或外接零序。（可在系统设置里面设置零序生成方式）。出厂默认为外接零序。

保护动作或告警等事件记录的复归在事件记录屏内复归。（按确认键盘进行复归）。

本装置外形尺寸分为L型与H型。方便不同环境的安装要求。请在订货时备注。

本装置默认不带RS485通迅接口及遥控合闸回路。若需要请在定货时备注。

本说明书为CTS500通用型保护装置专用。CTS500无源型保护装置说明书另行编制。

	一、装置型号定义


1、型号定义：

	CTS500系列保护测控装置

	CTS500A-L
	通用型保护测控装置（横款）

	CTS500A-H
	通用型保护测控装置（竖款）

	CTS500B
	无源型保护测控装置（另行编制）


2、安装方式：
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	二、状态指示


状态指示灯状态及数量与保护装置类型有关，各灯指示表示功能定义如下：

	序号
	指示灯
	意义
	颜色

	1
	“合位”
	微机合位指示灯：断路器合位时，此灯亮。
	红色

	2
	“动作”
	微机跳闸动作灯：装置正常运行时，此灯熄灭；跳闸类保护动作（发生断路器动作）后，此灯长亮；只有人为复归，此灯熄灭
	红色

	3
	“告警”
	微机非跳闸动作灯：装置正常运行时，此灯熄灭；告警类保护动作（不发生断路器动作）后，此灯长亮；只有人为复归，此灯熄灭
	黄色

	4
	“运行”
	微机运行自检灯：装置正常运行时，此灯闪烁，若装置硬件或软件不正常，此灯常亮或常灭。
	绿色


	三、特点


●采用先进工业级数字信号处理器(DSP)具有运算能力和实时信号处理特性,硬件设计合理.线路采用SMT工艺，软件采用冗余设计,抗干扰能力强.配备国际知名工业级元件.保障装置稳定可靠运行.

●高速、高精度交流信号测量.在毫秒级内完成多个交流信号FFT计算,测量数值数字化校正.采样信号光电耦合隔离.能有效抑制噪声与偏移.

●采用先进的模拟电路EMI有源滤波技术，能有效的滤去高效谐波和杂波。

●装置采用3.0寸高对比蓝底液晶。人机界面友好，操作方便。

●全中文菜单显示，可显示测量数据、开关状态、实时数据、事件记录、保护定值等系统参数。

●面板操作采用6键实体按键，有利于操作，可用于选取屏幕菜单、切换画面和数据整定，简洁方便，易于掌握。

●定值修改有密码保护，以防止用户误操作。

●RS485通迅接口支持Modbus等工业现场总线协议。可与智能化系统搭建完善电力自动化网络。

	四、液晶显示及面板操作



[image: image3]
4.1装置上电显示

●分别显示一次电流（A）和系统时间，保护电流为系统一次值，其显示值与电流互感器的变比有关。
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 主界面键盘操作：

▲键： 无效    ▼键： 无效    确认键： 进入主菜单   ◀键： 无效    ▶键： 无效     取消键：  无效

4.2 按键   
键盘由6个键组成，各键功能如下：

	按 键
	键名称
	主  要  功  能

	确认
	确认
	用于对参数设定后的保存确认和进入子目录。

	取消
	取消
	用于对参数设定后的取消和退出子目录。

	▲
	上
	用于子目录和项目的上向选择。

	▼
	下
	用于子目录和项目的下向选择。

	◀
	左
	双功能键，用于翻阅和参数的递减。

	▶
	右
	双功能键，用于翻阅和参数的递增。


4.3“主菜单”界面显示    

主菜单内容及操作对应如下表： 
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主菜单界面示意图

4.3.1“数值查询”界面显示

●装置上下键选择“数值查询”菜单，按确认键，则进入数值查询界面。分别显示二次电压电流.如下图所示。

                   
[image: image6.wmf]IA:0.00A

IB:0.00A

IC:0.00A

I0:0.00A


数值查询界面示意图
●界面键盘操作：

▲键： 无效    ▼键： 无效    确认键： 无效   ◀键： 无效    ▶键： 无效     取消键：  返回主菜单

●页面内容：
与端子接线对应的二次模拟量（电流、电压）值。

●模拟量数据对应关系：

	符号
	名称
	装置对应端子

	IPa
	A相保护电流
	B3   *  B4

	IPb
	B相保护电流
	B5  *  B6

	IPc
	C相保护电流
	B7   *  B8

	I0
	零序电流
	B1   *  B2


4.3.2“事件查询”菜单

●上下键选择“事件查询”项，按确认键进入事件查询界面。如下图所示。
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事件查询界面示意图

●界面键盘操作：

▲键：向上查询    ▼键： 向下查询    确认键： 无效   ◀键： 无效    ▶键： 无效     取消键：  返回主菜单

●页面内容：
共记录近期发生的30项事件，序号00为最新的一次事件记录。
例如：10年5月15日08点24分21.38秒发生过压动作。动作值为108V（二次）。
4.3.3“出口试验”菜单界面显示

●上下键选择“出口试验”菜单，按确认键，则进入出口试验界面。此屏需要密码：密码为1001.如下图所示。
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出口试验界面示意图

●当前界面键盘操作：

▲键：光标上移    ◀键：无效  确认键： 传动当前选中的继电器  ▼键：光标下移    ▶键： 光无效     取消键：  返回主菜单

●页面内容：
传动相应的继电器。可试验装置与断路器合闸/分闸/告警出口接线是否正常。此屏需密码完成。（密码为1001）。

4.3.4“定值整定”菜单界面显示

●上下键选择“定值整定”菜单，按确认键，则进入定值整定界面。默认密码为：0000.如下图所示。
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口令设置在系统参数-系统口令内，默认为0000.


定值整定界面（一）                                       定值整定界面（二）

此界面为：整定与显示。整定屏用于系统参数与保护定值的设置。显示屏用查看系统参数与保护定值。
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保护整定界面（一）                                      系统参数整定界面（二）

左图界面为：保护整定界面，用于保护逻辑的整定与设置   右图界面为：系统参数界面，用于系统参数的设置。

通讯地址：电力自动化系统通迅地址。

波特率：电力自动化系统通迅速率。

屏保时间：装置待机时间，

系统口令：用户设置口令。默认为：0000.

CT/PT变比：系统一次值

CT接线：选3CT合成或外接零序电流。
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保护整定界面（二）                                      保护整定界面（三）

速断保护:保护/告警/保护+告警/退出。选择投入为投为跳闸继电器A11-A12.选择告警为允许告警继电器动作。

告警方式：退出/告警保持/；对应A13-A14继电器保持.

电流定值为保护动作值；

时间定值为动作时间；

当所有定值设置完成。按退出键盘。会出现：定值已修改。是否保存？界面。光标移动到确认界面时，保存退出。光标移动到取消界面时。不保存退出。  

4.3.5“系数校正”菜单界面显示   

●上下键选择“系数”菜单，按确认键，则进入系数调整界面，界面如下图所示。

[image: image16.wmf]
                     系数校正界面示意图
●当前界面键盘操作：

▲键：向上滚动    ▼键：向下滚动     确认键： 确认修改的参数   ◀键：参数递增    ▶键：参数递减           取消键： 返回主菜单

●页面内容：

外部模拟量的精准度校验，出厂已设置精准，用户无需更改！
4.3.6“时间整定”菜单界面显示

●上下键选择“时间整定”菜单，按确认键，则进入时间界面。如下图所示。
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时间整定界面示意图

●当前界面键盘操作：

▲键：时间递增   ◀键：左选    确认键： 修改确认   ▼键：时间递减    ▶键： 右选    取消键： 返回主菜单
●页面内容：
修改装置时间。

4.3.7“遥信”菜单界面显示

●上下键选择“遥信查询”菜单，按确认键，则进入动作查询界面。如下图所示。
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                                         遥信查询界面示意图

●当前界面键盘操作：

▲键：无效    ◀键：无效     确认键：无效    ▼键：无效    ▶键：无效     取消键： 返回主菜单

●页面内容：
查询装置开关量采集状态。合表示对应开关量闭合。

4.3.8“配置查询”菜单界面显示

在主界面下，装置左右键选择“配置查询”菜单，按确认键，则进入配置查询界面。
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●当前界面键盘操作：

▲键：无效    ◀键：无效     确认键：无效    ▼键：无效    ▶键：无效     取消键： 返回主菜单

●页面内容：
查询装置型号、软件版本、保护电压、电流、零序电流、工作电源、等配置信息。

	五、技术参数


	额定参数
	交流电流
	IN=5A或1A（订货注明）

	
	直流工作电源
	95~260V（订货注明）

	
	交流工作电源
	85~265V/50Hz（订货注明）

	功率消耗
	交流电流回路
	In=5A(每相不大于0.05VA)

	测量精度
	电流、
	0.2级

	
	遥信分辨率
	1ms

	保护元件工作范围
	动作电流
	0.1In~20In

	
	零序电流
	0.05A~1.0A

	
	时间
	0S~99.99S

	使用范围
	正常工作
	—10℃～55℃

	
	正常存储
	—20℃～70℃

	
	大气压力
	80kpa～110kpa相对海拔高度3km以下。

	
	温度
	5%～95%

	抗干扰

能力
	装置符合GB/T14598.16-2002中的4.1规定的传到发射限值及4.2规定的辐射发射规定的电磁发射实验。

	
	装置承受GB/T14598.14-1998中的4.1规定的严酷等级为III级的静电放电实验。

	
	装置承受IEC60255-22-3-2002中的第4章规定的严酷等级为III级浪涌抗扰实验。

	
	装置承受GB/T14598.14-1998中的4.1规定的严酷等级为III级的静电放电实验。

	安全与电磁兼容
	能承受频率为1MHz及100KHz电压幅值共模2500V，差模1000V衰减震荡波脉冲干扰试验。

	
	装置承受IEC61000-4-2标准Ⅳ级试验电压8KV的静电接触放电试验。

	
	装置承受IEC61000-4-4标准Ⅳ级的快速瞬变干扰试验。

	
	装置承受IEC61000-4-3标准Ⅳ级开路试验电压4KV的浪涌干扰试验。

	机械性能
	振动耐久：装置能承受GB/T11287-2000规定的严酷等级为I级的振动耐久实验。

	
	冲击耐久：装置能承受GB/T14537-1993规定的严酷等级为I级的冲击耐久实验。

	
	碰撞：装置能承受GB/T14537-1993规定的严酷等级为I级的碰撞实验。

	绝缘性能
	介质强度
	各带电的导电电路分别对地（即外壳或外露的非金属部件）之间，交流回路和直流回路之间，交流电流回路和交流电压回路之间，额定电压>60V能承受50HZ、2KV的交流电压，历时1分钟的检验无击穿、闪烁现象，额定电压<60V能承受50HZ、500V的交流电压，历时1分钟的检验无击穿、闪烁现象。

	
	绝缘电阻
	各带电的导电电路分别对地（即外壳或外露的非金属部件）之间，交流回路和直流回路之间，交流电流回路和交流电压回路之间，用开路电压500V的测试仪测试其绝缘电阻值不应小于100M欧姆。

	特殊功能将另行编译。


	            七、装置说明


     CTS500通用型保护测控装置

CTS500通用型保护测控装置适用于66KV及以下电压等级输电线路，保护、测量及控制。

	一、主要功能


	CTS500

	保护功能
	■速断
	相间过流保护配置速断、限时速断、过流保护。（三段式电流）。

分别用于三种不同严重程度的故障情况。各段保护均可分别投退，保护定值及动作延时可独立整定。

	
	■过流
	

	
	■限时速断
	

	
	■反时限（电流及零流）
	依据IEC反时限要求。本装置提供2种反时限方式（一般和极端）。动作曲线与标准反时限要求一致。

	
	■过负荷
	当线路负荷电流大于负荷电流保护定值，并经过整定延时，装置保护告警。

	
	■零序电流
	当线路零序电流大于零序电流保护定值，并经过整定延时，装置保护动作。

	
	■非电量
	装置提供4路非电量告警输入。（重瓦斯、轻瓦斯、超温、高温。）非电量保护为组合形式，若投入油变，则保护为：瓦斯。若投入干变，则保护为：温度。若投入为干油变，则保护为：温度+瓦斯。

	测控功能
	■遥信
	6路外部开关量遥信输入。

	
	■遥测
	保护电流、零序电流。

	
	■遥控
	断路器遥控分闸、合闸接点输出、1路告警出口。

	通迅功能
	■RS485
	装置提供RS485通讯接口，可与BJ-SCADA电力综合自动化系统连接通迅，组建电力自动化网络。（选配）。

	如需其它继电保护功能，请在订货时备注！


	二、定值参数


	保护
	定值
	保护类型

	电流速断保护投退
	退/跳闸/告警/告警及跳闸
	电流速断保护

	速断保护电流定值
	0.00-99.9A
	

	速断保护时间定值
	0.0-99.99S
	

	告警继电器
	退/告警保持
	

	限时速断保护投退
	投/退
	电流限时速断保护

	限时速断保护电流定值
	0.00-99.9A
	

	限时速断保护时间定值
	0.0-99.99S
	

	告警继电器
	退/告警保持
	

	过流保护投退
	退/跳闸/告警/告警及跳闸
	电流过流保护

	过流保护时间定值
	0.00-99.99A
	

	过流保护时间定值
	0.0-99.99S
	

	告警继电器
	退/告警保持
	

	反时限保护投退
	退/正常/超强
	反时限电流

	反时限保护时间定值
	0.00-99.99A
	

	反时限保护时间定值
	0.0-99.99S
	

	告警继电器
	退/告警保持
	

	过负荷保护投退
	退/跳闸/告警/告警及跳闸
	过负荷

	过负荷保护定值
	0.0-99.9A
	

	过负荷保护时间定值
	0.0-99.99S
	

	告警继电器
	退/告警保持
	

	零序电流保护投退
	退/跳闸/告警/告警及跳闸
	零序电流

	零序保护电流定值
	0.00-99.9A
	

	零序保护时间定值
	0.0-99.99S
	

	告警继电器
	退/告警保持
	

	反时限零序保护投退
	退/正常/超强
	反时限零序

	反时限零序保护时间定值
	0.00-99.99A
	

	反时限零序保护时间定值
	0.0-99.99S
	

	告警继电器
	退/告警保持
	

	非电量保护投退
	投/退
	非电量

	非电量方式选择
	干变/油变/干油变
	

	系统参数

	CT（电流）变比
	0-3000
	系统参数

	屏保时间
	0-9999S
	

	通迅地址
	0-999
	

	波特率
	2400/4800/9600
	

	零序接线方式
	外接/合成
	


	三、端子图
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	三、 操作回路原理图
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	八、微机保护测控装置保护逻辑原理图


1、过电流保护：
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2、零序过流保护：
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5、极端反时限保护：
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	九、现场安装及调试


本装置在出厂经严格调试，用户在现场调试时检查装置的开关量输入回路、模拟量输入回路、继电输出回路及信号回路部分即可。

1、装置通电前检查

通电前应重点检查装置外观应完好，无损坏，端子有无松脱现象，装置参数与合同定货提供的参数是否要求一致（CT,、工作电压等），装置机箱应可靠接地，接触良好。同时检查CT二次回路不断路。

2、上电检查

正常工作时状态为：

2.1、运行灯闪烁；
2.2、液晶屏正常显示；

2.3、告警动作灯不亮。
3、开入检查

在装置的背板上根据原理图依次接通开关量输入端子与公共端子（注意开入量电压等级），在主菜单数值查询屏上查看开入量，检查开入量输入是否正确。

4、开出检查

在主菜单出口试验屏传动相应出口继电器，根据本说明书操作并确认开出是否正确。

5、定值整定

按电力调度或生产技术部门下达的定值单整定，压板投退、系统参数配置。

6、运行

装置在投入运行后不允许随意按动面板上键盘。不允许进行如下操作：

6.1、开出出口试验；

6.2、保护投退、定值修改；

6.3、修改系统参数；

6.4、带电情况下检测或改变外部接线、插拔端子上的接插件。

7、常见问题

	问
	保护装置保护动作了，怎么查询是什么动作？

	答
	在“事件查询”屏中查询动作信息。事件屏记录了100条记录，第0条为最新记录，每条记录都详细记录了日期、时间、故障类型、故障值，同时也可在动作查询屏中查询相应保护元件动作信息。

	问
	装置的电流互感器的变比如何设置？

	答
	在系统设置内设定CT变比，比如CT互感器变比为40/5，在CT设定屏下设定为：8，依此设置。同时，如果变比未设置，装置一次电气量会无法显示.

	问
	变压器的非电量保护如何设置？

	答
	对于变压器的四种非电量保护，请在定值设置把非电量保护投入，就可以实现非电量保护。

	问
	装置的通迅地址怎么设置？

	答
	在系统设置内设定通迅地址，此地址和计算机后台的地址一致就行了。本装置最多可设置120位通迅地址。


	十、订货


1、装箱清单

2. 1微机保护测控装置     1   台

2.2 产品合格证           1   份

2.3 产品出厂检测报告     1   份

2.4 产品技术说明书       1   份

2.5 产品配制信息表       1   份

2、保修政策

本装置按国家有关政策，如检测为产品质量问题，实行一年包换，两年包修的三包政策。

3、运输、贮存

保存在环境温度为—20℃～70℃，相对温度不大于80%，周围空气中无酸、咸性或其它腐蚀性、爆炸性气体的防雨、防水室内。运输过程中应避免出现剧烈震动、冲击和碰撞现象。

主菜单





数值查询：用于二次电气量查询屏。





定值整定：用于保护定值投入与退出，动作条件和动作时间、系统设置等的设定屏。





事件查询：用于保护动作的时间、动作类型、动作方式等的事件记录屏。





系统校正：用于二次电气量精确度调整的设定屏。





遥信查询：用于开关量的查询屏。





时间整定：用于时间调整的设定屏。





配置查询：用于显示装置型号、软件版本、保护电压、电流、零序电流等的配置屏。








出口试验：用于试验装置/分闸/告警出口二次接线连接正常的试验屏。
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