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第一章 参考答案

一、填空题

1、电路；电源；负载；中间环节

2、传输；分配；转换；传递；变换；存储；处理

3、单一；确切；多元；复杂；电阻；电感；电容

4、理想电路；电路模型；集总

5、稳恒直流；交流；正弦交流

6、电压；两点电位

7、电位

8、电动势；电源；电源正极高；电源负极低；电源端电压

9、电功；焦耳；度；电功率；瓦特；千瓦

10、关联；非关联

11、欧姆；基尔霍夫； KCL ；支路电流； KVL ；元件上电压

12、电压；电流值；电流；电压

13、 3

14、 20 ；1

15、对臂电阻的乘积；电源内阻；负载电阻； 0
2 4/ RU S

16、无源；电源；控制量

二、判断题

1、√ 2、× 3、√ 4、× 5、× 6、× 7、√ 8、√ 9、× 10、√ 11、× 12、× 13、√ 14、× 15、× 16、×

三、单项选择题

1、B 2、B 3、B 4、A 5、B 6、C 7、C；B；A 8、C 9、B 10、B

四、简答题

1、电路中发生了 4号灯短路故障，当它短路时，在电路中不起作用，因此放上和取下对电路不发生影响。

2、不能，因为这两个白炽灯的灯丝电阻不同，瓦数大的灯电阻小分压少，不能正常工作，瓦数小的灯电阻大分压多易烧。

3、电桥电路处于平衡状态时，由于桥支路电流为零可拿掉，因此四个桥臂具有了串、并联关系，是简单电路，如果电桥电

路不平衡，则为复杂电路。

4、直流电的大小和方向均不随时间变化；脉动直流电的大小随时间变化，方向不随时间变化；交流电的大小和方向均随时

间变化；正弦交流电的大小和方向随时间按正弦规律变化。

5、负载上获得最大功率时，电源的利用率约为 %50 。

6、电路等效变换时，电压为零的支路不可以去掉。因为短路相当于短接，要用一根短接线代替。

7、在电路等效变换的过程中，受控电压源的控制量为零时相当于短路；受控电流源控制量为零时相当于开路。当控制量不

为零时，受控源的处理与独立源无原则上区别，只是要注意在对电路化简的过程中不能随意把含有控制量的支路消除掉。

8、工程实际应用中，利用平衡电桥可以较为精确地测量电阻，电桥平衡的条件是对臂电阻的乘积相等。

9、两个电路等效，是指其对端口以外的部分作用效果相同。

10、“正、负”是指在参考方向下，某电量为正值还是为负值；“加、减”是指方程式各量前面的加、减号；“相反、相

同”则指电压和电流方向是非关联还是关联。

五、计算分析题

1、 2kΩ
2、 V1 ， 5

3、 1 ， 9W

4、 16/3W
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5、 W53
6、S打开： V5.01 ， V5.7 ； S闭合： V0 ， V6.1
7、 150

第二章 参考答案

一、填空题

1、简单；复杂

2、 KCL ； KVL ；支路电流

3、回路；假想；回路； KVL

4、结点；客观存在；结点； KCL ；欧姆

5、结点电压；1；


 R
RUV S

/1
/

1
；弥尔曼

6、线性；叠加

7、二端；有源二端；无源二端

8、端口处等效；除源；入端；开路

9、回路；结点；叠加

10、短路；开路；独立源的

二、判断题

1、× 2、√ 3、√ 4、× 5、× 6、× 7、× 8、√ 9、√ 10、√

三、单项选择题

1、C 2、B 3、C 4、C 5、C

四、简答题

1、用弥尔曼定理求解最为简便，因为电路中只含有两个结点。

2、回路电流法求解电路的基本步骤如下：

（1）选取独立回路（一般选择网孔作为独立回路），在回路中标示出假想回路电流的参考方向，并把这一参考方向作为回

路的绕行方向。

（2）建立回路的 KVL 方程式。应注意自电阻压降恒为正值，公共支路上互电阻压降的正、负由相邻回路电流的方向来决

定：当相邻回路电流方向流经互电阻时与本回路电流方向一致时该部分压降取正，相反时取负。方程式右边电压升的正、负

取值方法与支路电流法相同。

（3）求解联立方程式，得出假想的各回路电流。

（4）在电路图上标出客观存在的各支路电流的参考方向，按照它们与回路电流之间的关系，求出各条支路电流。

回路电流是为了减少方程式数目而人为假想的绕回路流动的电流，不是电路的最终求解响应，最后要根据客观存在的支

路电流与回路电流之间的关系求出支路电流。

3、不平衡电桥电路是复杂电路，只用电阻的串并联和欧姆定律是无法求解的，必须采用 KCL 和 KVL 及欧姆定律才能求解

电路。

4、戴维南定理的解题步骤为：

（1）将待求支路与有源二端网络分离，对断开的两个端钮分别标以记号（例如 a 和b ）；

（2）对有源二端网络求解其开路电压 OCU ；

（3）把有源二端网络进行除源处理：其中电压源用短接线代替；电流源断开。然后对无源二端网络求解其入端电阻
入R ；

（4）让开路电压 OCU 等于戴维南等效电路的电压源 SU ，入端电阻
入R 等于戴维南等效电路的内阻 0R ，在戴维南等效电路

两端断开处重新把待求支路接上，根据欧姆定律求出其电流或电压。

把一个有源二端网络化为一个无源二端网络就是除源，如上述（3）所述。
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5、直流电源的开路电压即为它的戴维南等效电路的电压源 SU ，  5.450/225 等于该直流电源戴维南等效电路的内阻

0R 。

五、计算分析题

1、 18 .

2、 V0abU ，  8.80R .

3、在电流源单独作用下 V1U ，  3/1I ，电压源单独作用时，  2I ，所以电流  3/5I .

4、解：画出图 2.5.4 等效电路图如下：

对结点： 2
3
1)

6
5

3
1(  BA VV

对结点： 1
3
1)

4
1

3
1(  AB VV

第三章 参考答案

一、填空题

1、最大值；角频率；初相

2、最大值；频率；初相

3、 R ；无关； LX ；成正比； CX ；成反比

4、有效；开方；有效；有效；热效应

5、同频率；不同

6、有效；有效；最大值是有效值的 1.414 倍

7、同相；正交；超前；正交；滞后

8、同相；W ；正交； Var

9、有；无；有交换；消耗；交换；消耗

10、 07.7 ； 5 ； 314 ； 50 ； 02.0 ； 30314 t 电角； 30 ； 6/
二、判断题

1、× 2、× 3、× 4、√ 5、√ 6、× 7、× 8、×

三、单项选择题

1、C 2、B 3、C 4、C 5、A 6、B 7、B 8、C 9、B 10、A 11、C 12、C

四、简答题

1、频率变化时，感抗增大，所以电源电压不变，电感元件的电流将减小。

2、 450V537V414.1380  ，不能把耐压为 450V 的电容器接在交流 380V 的电源上使用，因为电源最大值为

537V ，超过了电容器的耐压值。

3、电阻在阻碍电流时伴随着消耗，电抗在阻碍电流时无消耗，二者单位相同。

4、有功功率反映了电路中能量转换过程中不可逆的那部分功率，无功功率反映了电路中能量转换过程中只交换、不消耗的

那部分功率，无功功率不能从字面上理解为无用之功，因为变压器、电动机工作时如果没有电路提供的无功功率将无法工

作。

5、从电压和电流的瞬时值关系来说，电阻元件电压电流为欧姆定律的即时对应关系，因此称为即时元件；电感和电容上的

电压电流上关系都是微分或积分的动态关系，因此称为动态元件。从瞬时功率表达式来看，电阻元件上的瞬时功率恒为正值

或零，所以为耗能元件，而电感和电容元件的瞬时功率在一个周期内的平均值为零，只进行能量的吞吐而不耗能，所以称为

储能元件。

6、正弦量的初相和相位差都规定不得超过
180 。
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7、直流情况下，电容的容抗等于无穷大，称隔直流作用。容抗与频率成反比，与电容量成反比。

8、感抗、容抗在阻碍电流的过程中没有消耗，电阻在阻碍电流的过程中伴随着消耗，这是它们的不同之处，三者都是电压

和电流的比值，因此它们的单位相同，都是欧姆。

9、额定电压相同、额定功率不等的两个白炽灯是不能串联使用的，因为串联时通过的电流相同，而这两盏灯由于功率不同

它们的灯丝电阻是不同的：功率大的白炽灯灯丝电阻小分压少，不能正常工作；功率小的白炽灯灯丝电阻大分压多容易烧

损。

10、直流电路中，电容元件对直流呈现的容抗为无穷大，阻碍直流电通过，称隔直作用；交流电路中，电容元件对交流呈现

的容抗很小，有利于交流电流通过，称通交作用。

五、计算分析题

1、（1） t314sin3 是工频交流电，周期为0.02s 、频率是50Hz 、初相是零；

（2） )175sin(8 t 是周期为1.256s 、频率为0.796Hz 、初相为
17 的正弦交流电。

2、  ti 314sin9.38 ，用电流表测量电流值应为 5.27 ， W6050P ；当电源频率增大一倍时，电压有效值不变时，

由于电阻与频率无关，所以电阻上通过的电流有效值不变。

3、  )90314sin(91.9 ti ，用电流表测量电流值应为 7 ， Var6.1538Q ；当电源频率增大为100Hz 时，电压有

效值不变，由于电感与频率成正比，所以电感上通过的电流有效值及无功功率均减半，  )90628sin(95.4 ti .

4、图 b 电流表计数为零，因为电容隔直；图 a 和图 c 中都是

正弦交流电，且电容端电压相同，电流与电容量成正比，因此

3A 电流表读数最大。

5、 707.0 .

6、（1） m2.22 ，  )60314sin(4.31 ti ；

（2）频率增倍时，容抗减半，电压有效值不变则电流增倍，

为 4.44 .

第四章 参考答案

一、填空题

1、相量；相量；最大；相量；有效；初相

2、 R ； LjX ； CjX ； LjXR  ； CjXR  ； )( CL XXjR 

3、G ； LjB ； CjB ； )( LC BBjG 

4、相量

5、相量；复阻抗；复数

6、有效；初相；数量；相位

7、电压；数量；阻抗；功率；数量

8、感；容；阻；同相；谐振

9、容；感；阻；同相；谐振

10、 200
11、5 ；感

12、有功，瓦，无功，乏尔，视在，伏安

二、判断题

1、× 2、× 3、√ 4、× 5、× 6、√ 7、× 8、√ 9、× 10、×

三、单项选择题

1、B 2、B 3、C 4、B 5、C 6、C 7、C；A 8、B

四、简答题

1、不能串联使用。因为额定功率不同时两个白炽灯分压不同。

3A

8V

A

B

等效图

3Ω

6/5
Ω

4Ω 2A
5A＋
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2、提高功率因数可减少线路上的功率损耗，同时可提高电源设备的利用率，有利于国民经济的发展。

提高功率因数的方法有两种：一是自然提高法，就是避免感性设备的空载和尽量减少其空载；二是人工补偿法，就是在感性

线路两端并联适当的电容。

3、相量可以用来表示正弦量，相量不是正弦量，因此正弦量的解析式和相量式之间是不能画等号的。

4、电压、电流相位同相时只吸收有功功率，当它们相位正交时只吸收无功功率

5、阻抗三角形和功率三角形都不是相量图，电压三角形是相量图。

6、并联电容器可以提高电路的功率因数，但提倡欠补偿，如果并联电容器的容量过大而出现过补偿时，会使电路的功率因

数为负值，即电路由感性变为容性，当并联电容达到某一数值时，还会导致功率因数继续下降（可用相量图分析）。实际中

是不能用串联电容器的方法提高电路的功率因数的，因为串联电容器可以分压，设备的额定电压将发生变化而不能正常工

作。

五、计算分析题

1、解：

 3.40
1200
22022

P
UR A86.3

3.40
600


R
PI

 57
86.3

220
I

Uz H128.0
314

3.40
314

3.4057
2

2222








f

Rz
L


2、解：

A1.00956.0
2300
220

)3.7314(200 22





UI

A1.1
200
220


R
UI 为额定电流的11倍，线圈会因过热而烧损。

3、解：

电动机中通过的电流： A559.0
260190

180
22



I

电机电阻和电感上的电压为： V106190559.0 RU ， V145260559.0 LU

串联线圈端电压： V8.47145106220 22 LU

串联线圈电感量： mH272.0
314559.0

8.47' 






I

UL L

若用电阻代替，则串联电阻端电压： V5.59106145220 22 RU

串联电阻值： 


 106
559.0

5.59
I

UR R

比 较 两 种 方 法 ， 串 联 电 阻 的 阻 值 为 电 动 机 电 阻 的 二 分 之 一 还 要 多 些 ， 因 此 需 多 消 耗 功 率 ：

W331065592.0 P ，这部分能量显然对用户来讲是要计入电表的。而串联的线圈本身铜耗电阻很小，一般不需要

消耗多少有功功率。所以，对用户来讲，用串联线圈的方法降低电压比较合适。

4、解：根据题意可知，电路中发生了串联谐振。

)(554507.7
451414.0

1
1.01.0

1
BC 





 j

j
Z 



因谐振，所以 )(55BCAB   jZZ

5、解： A2
3030

85
22

Z 



Z

UI ，

设 A02 


I ，则 V458545085Z
 



U ， V20LL jXIjU 


，

V1.531008060)2060(60204585LZ
 



jjjUUU
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路端电压有效值为 100 伏。

6、解：

V)90314sin(2100  tu 电路若有 LC III  ，由相量图分析可得必有电容支路电流与电感支路电流相位差为

120 ，这样两支路电流的相量和的模才符合 LC III  ，又知电容支路的电流超前总电压
90 ，则电感支路的电流必滞后

总电压
30 ，在电阻 R 上的分压即为： V0126.8601230cos100  



RU ，

A12010120
6.86

866012
R

 


U
PIL

则： )A 012sin(314210  ti )A021sin(314210  t iL )A0184sin(31210  t iC
7、解：

串联时： kVA3.362.755.55.7
~

 jS A342.0220/2.75 I

 3805183.366433.36
342.0

220 jZ 

则  518R H21.1314/380 L

并联时：  45.67500/2202R mH28)3145500/(2202 L
8、解：

设串联电路中的电流为参考相量，则 A04060/240  


I
由相量图分析可知，总电压应呈感性，设有功电压分量为 0V6 ，则无功电压分量应为 0V8 ，

即 V16080240  ，

有 3.69171/160arcsin1  ，  401.153.6975.423.69
4

171
1 jZ 

9、解：

设并联支路端电压为参考相量，则 V02012  


abU

1 电阻上通过的电流： A021/021
 



I

总电流为： A45828.22221




jIII 即总电流有效值为 828.2

总电压： V12307.79.59.52 


jU S 因电感上电压相位为
135 ,所以其实部虚部数值相等，

用凑数法求出总电压的角度为 123 ，则电感上端电压为： V13534.89.59.5 


jU L

即总电压、电流之间的相位差角为 78 ，电路呈感性。

10、解：

mV6510901010/15010 1072-   


并U

 32 101.0/01.0R mA651065001.0/10 2   


RI

mA1077.14)506.9()66.823.4( 


jIII CR

mV177141771465010  


...UUU L并

)mV1710sin(27.14 7  tu

第五章 参考答案

一、填空题

1、谐振；最小；最大；过电压；最大；最小；过电流



I



U

2



U

1



U
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2、 LC/1 ； LC2/1

3、 CL / ； RL /0
4、；0
5、 SRR / ； LR 0/ ； LRR S 0//  ；差；宽

6、 *
SL ZZ  ； ])/[( 22

SSSSS XzRzU 

7、信号的选择；元器件的测量；提高功率的传输效率

8、大；选择；通频带

二、判断题

1、× 2、× 3、√ 4、√ 5、√ 6、√ 7、× 8、√ 9、√ 10、√

三、单项选择题

1、B 2、B 3、A 4、B 5、C 6、C

四、简答题

1、在含有 LC 的串联电路中，出现了总电压与电流同相的情况，称电路发生了串联谐振。串联谐振时电路中的阻抗最小，

电压一定时电路电流最大，且在电感和电容两端出现过电压现象。

2、电路发生并谐时，电路中电压电流同相，呈纯电阻性，此时电路阻抗最大，总电流最小，在 L 和C 支路上出现过电流现

象。

3、串联谐振时在动态元件两端出现过电压因之称为电压谐振；并联谐振时在动态元件的支路中出现过电流而称为电流谐

振。

4、电流与谐振电流的比值随着频率的变化而变化的关系曲线称为谐振曲线。由谐振曲线可看出，品质因数Q值的大小对谐

振曲线影响较大，Q 值越大时，谐振曲线的顶部越尖锐，电路选择性越好；Q 值越小，谐振曲线的顶部越圆钝，选择性越

差。

5、串联谐振电路的品质因数
R

L
Q 0
 ，并联谐振电路的

L
RQ
0

'




6、谐振电路规定：当电流衰减到最大值的 707.0 倍时， 707.0/ 0 II 所对应的频率范围称为通频带，通频带与电路的品质

因数成反比，实际应用中，应根据具体情况选择适当的品质因数Q，以兼顾电路的选择性和通频带之间存在的矛盾。

7、 LC 并联谐振电路接在理想电压源上就不再具有选频性。因为理想电压源不随负载的变化而变化。

五、计算分析题

1、解：

mΑ5.010/005.0/  RUI ， 3.48
10

10558/00013.0/ 12







R
CLQ

V5.24153.48  QUUU CL

2、解：

70
10
7000 

B
f

Q , 


  625.1
7021070028.6

11
6

0CQ
R


3、解：串联谐振在感抗等于容抗之处发生，据题中数据可得：

μF80002.02500/1/1 22
0  LC  5

1
1080/002.0/ 6







R
CLQ A

R
UI 10

1
10

0 

V50105  QUUC V515010 22 RLU

4、解： 56
0 102105/100//  QRL

谐振阻抗： )/( CRLr  ,

所以： μF01.02000/102// 5  rRLC μH41001.0)105/(1/1 6262
0  CL   2.0/ CrLR

5、解： A12915 22 CI



阿樊教育专业课内部辅导资料 咨询热线：0311-8980727788

6、解：  502/100R μF8.31200314/2 C H319.0108.31314/1/1 622
0  CL 

当频率下调为 2/0f 时，电路呈容性。

第六章 参考答案

一、填空题

1、自感；互感

2、关联；非关联时

3、方向；同名

4、 MLLL 221  MLLL 221 

5、 )2/()( 21
2

21 MLLMLL  ； )2/()( 21
2

21 MLLMLL 
6、损耗；1；自感；互感；电压；电流；阻抗

7、 21 /UU ； 21 / LL
8、损耗；1；全耦合；电感；互感

9、初级；次级； 22
22 / ZM

10、 LZn2

二、判断题

1、√ 2、× 3、√ 4、× 5、× 6、√ 7、√ 8、× 9、× 10、×

三、单项选择题

1、B 2、C 3、B 4、A 5、C 6、A 7、C 8、B

四、简答题

1、由同一电流产生的感应电压的极性始终保持一致的端子称为同名端，电流同时由同名端流入或流出时，它们所产生的磁

场彼此增强。实际应用中，为了小电流获得强磁场，通常把两个互感线圈顺向串联或同侧并联，如果接反了，电感量大大减

小，通过线圈的电流会大大增加，将造成线圈的过热而导致烧损，所以在应用时必须注意线圈的同名端。

2、两个具有互感的线圈之间磁耦合的松紧程度用耦合系数表示，如果一个线圈产生的磁通全部穿过另一个线圈，即漏磁通

很小可忽略不计时，耦合系数 1K ，称为全耦合。

3、理想变压器和全耦合变压器都是无损耗，耦合系数 1K ，只是理想变压器的自感和互感均为无穷大，而全耦合变压器

的自感和互感均为有限值。

4、空芯变压器的反射阻抗 22
22

1 / ZMZ r  反映了次级回路通过互感对初级回路产生的影响，反射阻抗与初级回路的自阻

抗串联，空芯变压器的反射阻抗电抗特性与次级回路阻抗的电抗特性相反；理想变压器反射阻抗 L
2

1 ZnZ n  是负载电阻折

合到初级线圈两端的等效阻抗，直接跨接于初级线圈两端，与初级回路相并联，且反射阻抗的性质与负载阻抗的性质相同。

5、两个互感线圈的同名端两两连在一起与电源相接的方式称为同侧相并，两个异名端两两连在一起与电源相接的方式为异

侧相并，同侧相并时获得的等效电感量大。

6、两互感线圈顺串时 MLLL 221 顺
，反串时 MLLL反 221  ，由两式可看出，顺接时等效电感量大，因而感

抗大，电压一定时电流小，如果误把顺串的两互感线圈反串，由于等效电感量大大减小，致使通过线圈的电流大大增加，线

圈将由于过热而有烧损的危险。故联接时必须注意同名端

7、解：图（ a ）中两线圈的磁场相互增强，因此必为顺串，所以它们相连的一对端子为异名端，如红色圆点所示；图

（ b ）初级线圈的电流在开关闭合一瞬间变化率大于零，所以自感电动势的极性下负上正，阻碍电流的增强，次级电压表反

偏，说明互感电压的极性与电压表的极性相反，即上负下正，可判断出同名端如图中红色实心点所示。

五、计算分析题

1、解：两线圈为异侧相并，

所以等效阻抗
MLL

MLLωX L 221

2
21






2、解： H43246     H163246  反顺 LL
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图 5.4

j2Ω1Ω

··
j3Ω j2Ω 1Ω

＋

V0100 

－

＋

2



U

－

H7593.0
16
15

646
364     H75.3

4
15

646
364 22









 异同 LL

3、解：

（1）若 L2短路，设在 L1两端加电压 1



U ，则

2111



 IMjILjU  ①

0122 


IMjILj  ②

由 ② 式得 1

2

2



 I
L
MI 代入式 ① 1

2

2

11

2

2

111 )(


 I
L

MLjI
L

MjILjU 

所以：   )(
2

2

1

1

1

L
MLj

I

U




 得 1L 端等效电感   3.75H
4
96'

2

2

11 
L

MLL

（2）同理可得 1L 短路时 2L 端的等效电感   .5H2
6
94

1

2

22 
L

MLL

也可根据反射阻抗的公式直接计算等效电感量：   2
22

22

1 Lj
Z

MZ r 


可得   / 2
2

2

22

1 LMj
Lj

MZ r 



 ,所以   3.75H

4
96'

2

2

11 
L

MLL

4、解：应用回路电流法求解。在图上标出各回路参考绕行方向，对两回路列 KVL 方程

01002)31( 21 


IjIj ①

0)21(2 21 


IjIj ②

由 ② 得 21
2

21  
 I

j
jI 代入 ① 01002

2
21)31( 22 






IjI
j

jj

解得： A3.112.392




I
5、解：

理想变压器的反射阻抗  21
1

n
Z n （因图中 1:n 标为 n:1 ，所以 2n 变为 2/1 n ）

由负载上获得最大功率的条件可得
2

4 110
n

 ， 01.0
10

1
4 n

因理想变压器的反射阻抗与初级回路阻抗相并联，所以负载上获得的最大功率只有电源发出的最大功率的一半，

即： W125.0
104

100
2
1

4

2

min 


P

第七章 参考答案

一、填空题

1、火；零；三相四线

2、线；相； 732.1 ；1
3、线；相；1； 732.1
4、不对称；对称

5、 cos3UpI ； sin3UpIp ； UpIp3
6、中线电流 NI ；电流电压；一相

7、三角；过热
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8、最大值；角频率；120；对称

9、常量；有功

10、二瓦计；二瓦计

二、判断题

1、× 2、× 3、× 4、√ 5、× 6、× 7、× 8、× 9、√ 10、√

三、单项选择题

1、C 2、B 3、B 4、C 5、B 6、C 7、A 8、C 9、B 10、C

四、简答题

1、三相电源作三角形联接时，如果有一相绕组接反，就会在发电机绕组内环中发生较大的环流，致使电源烧损。相量图

略。

2、中线的作用是使不对称Y 接三相负载的相电压保持对称。

3、三相电动机是对称三相负载，中线不起作用，因此采用三相三线制供电即可。而三相照明电路是由单相设备接成三相四

线制中，工作时通常不对称，因此必须有中线才能保证各相负载的端电压对称。

4、此规定说明不允许中线随意断开，以保证在Y 接不对称三相电路工作时各相负载的端电压对称。如果安装了保险丝，若

一相发生短路时，中线上的保险丝就有可能烧断而造成中线断开，开关若不慎在三相负载工作时拉断同样造成三相不平衡。

5、第一问略，有功功率编者上式中的 cos 称为功率因数，表示有功功率占电源提供的总功率的比重。

6、任调电动机的两根电源线，通往电动机中的电流相序将发生变化，电动机将由正转变为反转，因为正转和反转的旋转磁

场方向相反，而异步电动机的旋转方向总是顺着旋转磁场的方向转动的。

五、计算分析题

1、解：各相电流均为  22220/10 ，由于三相不对称，

所以中线电流 A01.601105.191105.19223022302222N
 



jjI

三相有功功率实际上只在 U 相负载上产生，因此 W484010222 P 相量图略。

2、解：

V)120314sin(2220

V)120314sin(2220                  V)314sin(2220

V)150314sin(2380        V)90314sin(2380

A

BA

CABC













tu

tutu

tutu

3、解：

 9.361068 jz p V30220A




U V9622
93610

30220 




.
.

I A 






根据对称关系可得：

A)1.113314sin(222

A)9.126314sin(222

A)9.6314sin(222

A

B

A













ti

ti

ti

4、解：

（1） kW1047110700310)
9.010223

1024(33 222
4

7
2 




 lRIp

一年按365天计，电能损耗为： hkW10288.12436510471 82  ptW
输电线上的电压降： V700010700  lIRU

（2） kW106.330101050310)
6.010223

1024(33 222
4

7
2 




 lRIp

电能损耗为： hkW1090.224365106.330 82  ptW
输电线上的电压降： V10500100051'  lRIU
5、解：
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822.0
1.63803

3300cos 




各相电阻：  6.291.6
3

3300

2R

各相感抗：  6.206.291.366.29)
1.63

380( 2222
LX

各相等效电感量为： mH6.65
314

6.20



LXL

6、解：

W2500
88.0

22002
1 


PP ，电流： A42.4

86.0380732.1
2500

cos3
1 




lU
PI

7、（Y 接）  221I ， W86886.0223803 P

（接）  661I ， W260646.0663803 P
8、解：

电动机满载时 W1.111 P ， 844.0
20380732.1

11111
3

cos 



UI
P

电动机轻载时 W33331 P ， 482.0
5.10380732.1

3333
3

'cos 



UI
P

比较两种结果可知，电动机轻载时功率因数下降，因此应尽量让电动机工作在满载或接近满载情况下。

第八章 参考答案

一、填空题

1、暂；稳；稳

2、电感；电容

3、零；原始能量；零输入

4、动态；一阶微分；零状态；零输入；全

5、 RC ； RL / ；结构；电路参数

6、初始；稳态；时间常数

7、 ； ；；等幅

8、换路

9、 )0()0(  LL ii ； )0()0(  CC uu
10、长；短

二、判断题

1、× 2、√ 3、√ 4、√ 5、× 6、× 7、√ 8、√ 9、× 10、√

三、单项选择题

1、B 2、A 3、C 4、C 5、B 6、A 7、A

四、简答题

1、电路由一种稳态过渡到另一种稳态所经历的过程称过渡过程，也叫“暂态”。含有动态元件的电路在发生“换路”时一

般存在过渡过程。

2、在含有动态元件 L 和 C 的电路中，电路的接通、断开、接线的改变或是电路参数、电源的突然变化等，统称为“换

路”。根据换路定律，在换路瞬间，电容器上的电压初始值应保持换路前一瞬间的数值不变。

3、在 RC 充电及放电电路中，电容器上的电压初始值应根据换路定律求解。

4、这句话不确切。未充电的电容器接在直流电源上时，必定发生充电的过渡过程，充电完毕后，电路中不再有电流，相当

于开路。

5、 RC 充电电路中，电容器两端的电压按照指数规律上升，充电电流按照指数规律下降，RC 放电电路，电容电压和放电电
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流均按指数规律下降。

6、 RC 一阶电路的时间常数 RC ， RL一阶电路的时间常数 RL / ，其中的 R 是指动态元件C 或 L 两端的等效电

阻。

7、 RL 一阶电路的零输入响应中，电感两端的电压和电感中通过的电流均按指数规律下降； RL 一阶电路的零状态响应

中，电感两端的电压按指数规律下降，电压事通过的电流按指数规律上升。

8、通过电流的 RL 电路被短接，即发生换路时，电流应保持换路前一瞬间的数值不变。

9、二阶电路中，过渡过程的性质取决于电路元件的参数：当 CLR /2 时，电路“过阻尼”；当 CLR /2 时，电路

“欠阻尼”；当 CLR /2 时，电路“临界阻尼”；当 0R 时，电路发生“等幅振荡”。

10、RL 电路的时间常数 RL / 。当 R 一定时， L 越大，动态元件对变化的电量所产生的自感作用越大，过渡过程进行的

时间越长；当 L 一定时， R 越大，对一定电流的阻碍作用越大，过渡过程进行的时间就越长。

五、计算分析题

1、解：开关闭合前， 0)0( Li ，开关闭合电路发生换路时，根据换路定律可知，电感中通过的电流应保持换路前一瞬间

的数值不变，即 0)0()0(  LL ii
2、解：

开关S 在位置“1”时， ms1.02/2.01 

开关在位置“ 2 ”时， ms04.0)23/(2.02 

3、解： V4)0( Cu ， V4)0()0(  CC uu  12/)46()0()0(1 Cii ， 0)0(2 i .

4、解：换路后的稳态值： V6)( Cu ，时间常数 μs15.02  RC ，

所以电路全响应： V26)]()0([)()( 1000000/ tt
CCCC eeuuutu   

第九章 参考答案

一、填空题

1、最大值；频率；非正弦

2、基；基本；奇；偶

3、谐波；谐波；傅里叶级数

4、波形；振幅；频率

5、正弦；奇

6、镜象；奇；直流；偶；原点

7、偶；直流；偶；纵轴

8、频谱；离散

9、正弦；谐波；平方和

10、同频率；频率；各次谐波单独作用时

二、判断题

1、× 2、√ 3、× 4、√ 5、× 6、× 7、× 8、√ 9、√ 10、×

三、单项选择题

1、B 2、C 3、B 4、A 5、B 6、B 7、B 8、A

四、简答题

1、周而复始地重复前面循环的非正弦量均可称为周期性非正弦波，如等腰三角波、矩形方波及半波整流等。

2、周期性的非正弦线性电路的分析步骤为：

① 根据已知傅里叶级数展开式分项，求解各次谐波单独作用时电路的响应；

② 求解直流谐波分量的响应时，遇电容元件按开路处理，遇电感元件按短路处理；

③ 求正弦分量的响应时按相量法进行求解，注意对不同频率的谐波分量，电容元件和电感元件上所呈现的容抗和感抗各不

相同，应分别加以计算；

④ 用相量分析法计算出来的各次谐波分量的结果一般是用复数表示的，不能直接进行叠加，必须要把它们化为瞬时值表达

式后才能进行叠加。

周期性非正弦线性电路分析思想遵循线性电路的叠加定理。



阿樊教育专业课内部辅导资料 咨询热线：0311-898072771313

3、非正弦周期信号的谐波分量表达式是用傅里叶级数展开式表示的，式中的每一项代表非正弦量的一次谐波。

4、频率与非正弦波相同的谐波称为基波，它是非正弦量的基本成分；二次以上的谐波均称为高次谐波；谐波频率是非正弦

波频率的奇数倍时称为奇次谐波；谐波频率是非正弦波频率的偶数倍时称为偶次谐波。

5、具有奇次对称性的非正弦周期波中，只具有奇次谐波成分，不存在直流成分及偶次谐波成分。

6、说法不对！电源虽然是正弦的，但是如果电路中存在非线性元件，在非线性元件上就会出现非正弦响应。

7、非正弦波所包含的高次谐波的幅度是否显著，取决于波形的平滑性，因此波形的平滑性对非正弦波谐波影响很大。如稳

恒直流电和正弦波，平滑性最好，不含有高次谐波；而方波和尖脉冲波，由于平滑性极差而含有丰富的高次谐波。

8、这种说法对正弦量是对的，对非正弦量就不对。例如一个方波的峰值和等腰三角波的峰值相比，如果等腰三角波的峰值

大于方波，但等腰三角波的有效值不一定比方波大。

五、计算分析题

1、解：直流分量单独作用时： A25.120/25 I

基波单独作用时： A536.3
2020

100
221 


I

二次谐波单独作用时：  402 L A559.0
4020

25
222 


I

三次谐波单独作用时：  603 L A158.0
6020

10
223 


I

所以电流的有效值： A795.3158.0559.0536.325.1 2222 I
直流分量功率： W25.3125.1250 P

一次谐波功率： W25010536.3 2
1 P

二次谐波功率： W25.620559.0 2
2 P

三次谐波功率： W5.020158.0 2
3 P

电路消耗的平均功率： W2885.025.625025.31 P
2、解：

直流分量单独作用时： A1020/200 I
三次谐波单独作用时： 103 L  203/1 C





 4528.282020
10

)20(10203 j
j

jjZ

A45536.3
4528.28

100
3


 


I

A)453sin(510)(  tti  V)453sin(100)(  ttuL 
3、解：基波单独作用时： 00 I 00 U 00 W

一次谐波单独作用时：  4.691.17)182(61 jZ

AI 




4.9931.3
4.691.17

302/80
1 






RL串联部分电压有效值： V9.2032.631.3 RLU

三次谐波单独作用时：  06)66(61 jZ 发生串联谐振 AI 




012.2
06

02/18
3 






RL串联部分电压有效值： V1848.812.23 RLU

电流表读数： A93.312.231.3 22 I

电压表读数： V6.27189.20 22 U
功率表读数： W9.92279.65612.24.69cos56.5631.3 2

31  PPP
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4、解：据题意可知，基波单独作用时，电路发生串联谐振，当二次谐波单独作用时，并联组合发生并联谐振，由并联谐振

可得 pF254
01.0)5000028.62(

1
21 


C

基波时： 



 kj

j
jjZLC 19.4

36.9
)5.12)(14.3(

1 与 2C 发生串谐，

则 pF7603140001019.4
1

32 


C

第十章 参考答案

一、填空题

1、 1U ； 1I ； 2U ； 2I
2、6 ；Z；Y ；A ；h
3、3；2
4、 ；T
5、传输；幅频；相频

6、 ΒΑ ZZZ  ； ΒΑ YYY  ； ΒΑ AAA 
7、传输；衰减；相移

8、带阻

9、电容；电感

10、衰减；0 ； j
二、判断题

1、√ 2、× 3、× 4、× 5、√ 6、× 7、× 8、× 9、√ 10、√

三、单项选择题

1、C 2、C 3、B 4、C 5、B 6、B 7、B 8、B

四、简答题

1、低通滤波器的结构特点是串联臂是电感，并联臂是电容；高通滤波器则相反，其结构特点是串联臂是电容，并联臂是电

感。

2、对线性无源二端网络进行分析时，通常采用的参数有有 Z参数、Y 参数、A 参数和 h 参数。除此之外，还可以采用网

络的开路阻抗和短路阻抗描述，这种通过简单测量得到的参数称为实验参数，共有输出端口开路时的输入阻抗、输出端口短

路时的输入阻抗、输入端口开路时的输出阻抗和输入端口短路时的输出阻抗4 个。

3、最简单的电路形式有T形网络和 π形网络，图略。

4、参看课本第 10 章的第 6节。

5、当二端口网络输出端接负载阻抗 C2L ZZ  时，网络的输入阻抗恰好为 C1Z ；输入端接阻抗 C1S ZZ  时，网络的输出阻

抗恰好为 C2Z ，则 C1Z 、 C2Z 分别为输入特性阻抗和输出特性阻抗，这时网络工作在匹配状态。

二端口网络在匹配工作状态下衰减常数

2

1

2

1 lnln
I
I

U
U

 相移常数 iu  

五、计算分析题

1、解：由图可知，图中二端口网络是对称二端口网络，因此实验参数只有两个是独立的，

即   1000800200)()( inout RR











360
)

200800
200800200(

)()(
1

1

0in0out

I

I
RR

将上述结果代入输入阻抗、输出阻抗的计算公式中，可得












 600
1000600
3606001000

)(
)(

)(
outL

0outL
inin RR

RR
RR
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










 543
1000400
3604001000

)(
)(

)(
inS

0inS
outout RR

RR
RR

第十一章 参考答案

一、填空题

1、分布；分布； I100
2、均匀；距离

3、行；波长

4、正向；入射；反向；反射

5、 G/CR/L  ； CL / ；纯电阻

6、零；线性

7、频率；负载

8、 G/CR/L  ； GR ； LC
9、驻；波腹；波节

10、反射；指数； CZ
二、判断题

1、× 2、× 3、√ 4、√ 5、× 6、√ 7、× 8、√

三、单项选择题

1、C 2、B 3、A 4、C 5、B 6、C

四、简答题

1、随时间增长不断向信号传播方向移动的波称为行波。行波由始端向终端传播时为入射波，由终端向始端传播的行波叫反

射波。

2、波形不沿 X 方向移动，而是上下摆动的波称为驻波。驻波上某些地方入射波与反射波相位接近同相处有效值较大，其极

大值处称为波腹；入射波与反射波反相处的有效值较小，极小值处称为波节。

3、当终端所接负载满足与传输线特性阻抗相等的条件时，称为负载与传输线阻抗匹配。阻抗匹配时感抗与容抗相等，终端

反射系数 0N ，即匹配时只有入射波而无反射波。

4、传输线的最小衰减和不抢走条件是： G/CR/L  ，当终端负载感抗与容抗相待时，传输线与负载达到阻抗匹配，此时只

有入射波而无反射波。

五、计算分析题

1、解：此电缆的特性阻抗为：

/kmM23.190/
90/001.0

90/1051.1
)102.08002(105.0

)8002103.0(7 9

66

6

C 











 












j
j

CjG
LjRZ

此时特性阻抗是一个纯电阻其数值与信号频率无关。

传播常数为：

1230)90/001.0()90/1051.1(

102.08002105.0)(103.080027())((
9

666



 



 jjCjGLjR

波长为： m0051.0
0000002.0300000800

11





LCf


2、解：据题意及输入阻抗公式可得 0
)tan(
)tan(2 





ljZ
ljZZZ

C
Cin 



可得： 0)tan(2  ljZ  式中  v/ 其中 v 为真空中的光速，

故终端阻抗： 



 308)60
103
102tan(100)tan( 8

6

2 jjljZZ C


即终端应接阻抗值为 308 的电容负载。
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第十二章 参考答案

一、填空题

1、时域；频域；  j ；复频率；正；正；负；零

2、积分；积分

3、拉氏；拉氏反

4、原；象；一一对应；惟一

5、线性；微分；积分；象

二、判断题

1、√ 2、× 3、× 4、√ 5、×

三、简答题

1、线性性质、微分性质和积分性质等。

2、时域函数 )(tf 称为原函数，频域函数 )(sF 称为象函数，已知原函数求解象函数的过程称为拉氏变换，已知象函数求解

原函数的过程称为拉氏反变换，可记作 )]([)( tfLsF  或 )]([)( 1 sFLtf 
.

3、单个正弦半波是线性时变函数，不在拉氏变换的范畴，因此无法求出其拉氏变换。

4、零状态线性电路的复频域分析中，不需要应用叠加定理。若电路为非零状态时，可应用叠加定理：即先求出零状态响

应，再求出零输入响应，将二者叠加后可得到全响应。

四、计算分析题

1、解：先把已知函数分为两个部分：
4
)2(4

4
)(3

4
83)( 222 









ss

s
s

ssF 使它们分别具有表 16.1 中的形式，

由表可得： )13.532cos(52sin42cos3]
4
)2(4

4
)(3[)]([)( 22

11 





  ttt
ss

sLsFLtf

2、解：画出运算电路如图示。

对电路用弥尔曼定理求解
)1)(1(

3
1

12
3

1

21
3

1

)( 2 








ss

s
ss

s

s
s

ssU

令 0)(2 sF ，可得 11 p 为二重根，所以
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习题 4.2运算电路图
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